4. OciMaikTepaiH KIETKAJBbIK HWHKeHepusichbl. KieTkajgapabl :KoHe y/najapabl

JKacaHIbl KOPeKTIK opraga ecipy. KierkaiablK HHKeHEPUSIHbIH JKeTiJly TapHuXbl.

OcimaikTepaiH OKIIay/JaHFaH KJIeTKAJapbl MeH YJINAJapblH KOPeKTIK opraja ecipy

dmicrepi MeH karmaiiiapbl. leauddepeHumsiyiany KoHe KaJiycoreHe3. KacaHabl

KOPEKTIK OpPTa/ia 6CKeH KJIeTKajJap MeH yianajapiasiH Tunrepi. Kamnye yinanapbsinbin

cunarramacol. Kajsnyc yinanapsiabiH MopgoreHe3i. ToTunoreHTTisIIK.

Kazipri ke3me arapiasl keOiHece MOPOIIOK TYPIiHAE MaiiaiaHalbl, OHBI XYYy Ka)eTi KOK.
Kierka ecipyae Oipinmii TadbicTapra xeTkeH P.I'otpe men @.Yaiit kieTkanap/bsl arap KOCbUIFaH
KOpEKTIK opraga ecipyni Oacram exi. KopekTik opTaHbl TaHmail OCIMIIKTIH TYpiHE >XOHE
TOXKIPUOCHIH MaKcaThlHA OaiJIaHBICTHI. O1e0ueTTe Kepek xadap (MHbOpMaIusHbI) TaObUIMaFraH
KYHIE, TOKIipuOCHI ojeTiHIIE KeH KonnaHeulaTelH  Mypacure  CkyrteiH, IlleHk-
XunpneopanareiH, ['amOoprrein BS, Vaitrtein, XemnepmaiH, Jlunemaiiep-CKyrThIH KOPEKTIK
opTanmapblH maiganaHanbl. OnaH KeWiH TOPMOHZAP MEH OPraHUKAJBIK KOCHIMIIAIAPIbIH
KOHIICHTPAIMACHIH ipikTen ayna Oacraiabel. Kazipri yakpiTTta keioip dupmarap MC-TbiH, Yaiir,
Xemnep optanapbeid (immiHae GUTOTOPMOHAAP, caxapo3a KoHE arapjaaH OackamapablH 0opi 6ap)
KYpFaK YHTaK TYpiHIE IIbFapaisl. MyHAald AailblH OpTaniap TEK KOPEKTIK OpPTaHBIH KYpambl
O3TePTUIMEHTIH ToXipuOenepae mnaiijananpuiaapl. bapiblK  (QHU3MOIOTHAIBIK —IMPOLECTEepi
pEeTTETIH PUTOrOpMOHIAp OOJFaHIBIKTAH, OJap KOPEKTIK OPTAHBIH MAaHBI3/Ibl KOMIIOHCHTTEPI
nen ecenteneneni. Kierkanapra OeniHy koHe AudQepeHIHsIany YIIiH ocipece ayKCHH MEH
IUTOKMHUH KaXeT. Tek KaHa iCiK KJeTKajJapbl MEH «KAJIBINITACKaH» YJIalap TOPMOHIAPHI )KOK
opTaza ece amanbl. «KaJBINTACKAH KaLTyC KJIETKajJaphl TOPMOHIAPIBl KaXKET eTeiai, ojap
ropMOHJIapFa NpoToTpodThI Keneni, cededi e3aepin-e3aepi KamTaMack3 ere anajasl. KAJIJIYC-
OYJ1 YINaHBIH epeKIle TYpi, OCIMIIK KICTKAJIApIbIH pETCi3 06JiHyl HOTMKECIHE maiina OoFaH
yina, Oackamia alTKaHga Kaulyc — Of OYTiH ©CIMIIKTIH 3aKpIMJaHFaH jkepi (kapackl) Oite
OacraraH Ke3ne Ty3uieTiH Oineynenren OynTeiK. Kamryc 3akpiM OonFaH skepii op Typii
uHQeKIsIaH Kopraiiapl. Kamryc ynmmaceinia KOpeKTiK 3aTTap KUHAIIBII, apHAYITbI

KOpFaHbIIl KabaT maiga Oojanel HeMece >KOMBUIFAH MyIle Kaita maiina Oonajabl, SFHU
perenepanus nporeci eteni. Conail kayuryc yiamacel in vitro skargaiiblHAa Aa maiina Oonajbl.

OciMIIIK MYIIECiHIH KeCiH/iCl, SFHUA SKCIUIAHT JIAWBIKTHI KOPEKTIK OpTara OTHIPFBI3FaH/a,
OHBIH KYpaMbIHJaFbl KJeTKajgap Oipa3 yakbIT OTKEH COH OeJiiHiN, ece OacTaiiibl, COHBIH
HOTHDKECIHJIE KaJuTyc yJnackl maiija OoJsiaipl, Oy MPOLECTI KaJulycOreHe3 JeN aTailibl (SFHU
KaJUTyc YIMaHbl KalbIITacy HpOIECTi-KalycoreHe3 Jnen ataiasl). KnerkamapisiH OeriHy
apKbUIbI KeOeHin ecyiH

[TPOJIMDEPALIMA nen araiigel. KamrycTsl any yHIIH KOHE OHBI  ©CIpy  YIUiH
3aJIaJIChI3/IaH/IBIPBIIFaH KOPEKTIK opTa KaxeT. KammycThIK KieTKalap/IblH KYpbUIYbIH (TY311yiH),
OeniHyiH, KeOelin ecyiH (UTOrOPMOHAAP PETTEM L.

ATFanKpl KaJUTyCThl LIBIFAPY YIIIH jK9HE OHBI ©CIPY YIUIH ayKCUHAEP NaiiaanaHbliaaibl, MbICAJIbI
-UCK (unpomuncipke kpimkbuibl), .-HCK (HadTuncipke kpimkeuiel), 2.4-J1  (2,4-
TUXJIOP(HEHOKCUCIPKE KBIIIKbUIBI), 9/1€TT€ ayKCHUHHBIH KOHLIEHTPALMSCHI KOFapbl OOy Kaxer.
Keiiin kammycTsl ecipy YIIiH OpTafaFbl ayKCUH MOJILIEpiH ToMeHAeTeaAl. AyKCUHHIH TaOuFu Typi
NCK xnerkamapia OHal TOTHIKCHI3IAHABI, COHIBIKTAH OHBI OpTara KeIl MeJepie KOcCaJbl,
Hemece keOiHece kacaHnael  Typiepinge Kocanel (HCK, 2,4-J1). Kunerun (6-
bypdypunamunonypun) xoHe BAIl (6-OeH3unmaMuHONYpPHH) KIETKANIApblH O6JliHyiHE eTe
KakeT (BAIl 1UTOKMHMH KaTapblHA JKaTaAbl, OHBIH AaKTUBTLUIIT KOFaphl). OCIMAIKTIH
KJIETKaJIaphl, YINajgapel, MyIIelepi ecyiHe KOPEKTIK OpTaJaH Oacka Jia >Karaaiiap acep eTel.
OcCIMIIIKTep KIETKaIapbIHBIH KATThl JKOHE CYHBIK OpTaja >Kakchl ecyl yuIiH, oHblH pH
KOPCETKIIIIHIH MaHbI3bI ©Te 30p. Taburyu xarjgaiiblHa KJIETKaHBbIH TIPHIUIIK OpeKeTTepl CyTeri
MOHJIApBIHBIH KoJainel KoHueHTpanusicoinaa (pH 5,5-7,5) ereni. Knetkanapasr ecipy ymin 250
C mamaceiHaa TeMIepaTypa KakeT, OipaK Oy JaFapliabl OOJIBITT KETKEH KO3KapacThiH cebedi —
HAKTBUIBI JIEPEKTEPiH JKETICIEYIITiri, MbICalbl, TEMEKi KJIeTKalapblHa €H KOJANIbI



temneparypa 320C, anplpacnad KJE€TKaJapblHA €H KOJaibl 30°C, MIBIPMAYBIK  TYJIIH
CYCTIEH3MSICBIHA €H KOJIAWJIBI 30-32° C. KnerkamapaeiH ecyiHe ocep €TeTiH CBIPTKBI
dakropnapaeH Oipi — jkapbIK. JKaumel in vitro skarIalbIHAa ©CIPUIETIH 6CIMIIK KISTKATAPhIH/IA
JKachbll TTUTMEHT SIFHU XJIOPO(MII TY3LIMEHI, COHIBIKTAH oJjiap oferTeriae (poroTpodThik
(aBTOTPO(THIK) >KOJIIMEH emec, rerepoTpodThl KopekTenedi. Kierkamapaa kockiMina 3aTTap
TY31UTyiHE KapbIKTBIH Carachl (SFHU CIIEKTPJIIK Kypambl), KAPKBIHIBLUIBIFBI KoHE (DOTOIIEPHUOATHIH
ocep eTETIHAIr JONENJCHTeH, COHIBIKTAaH KIETKAJIbIK TEXHOJOTUSHBI Kacaydarbl OacThl
MakKcaTThIH Oipi — KJIeTKaJIapAbl ©CIpy YIIIH KaKETT1 JKaphIKTHIH carmachl MEH KapKbIH/bUIBIFBIH
anbIKTay. KneTtkamapaslH ecyiHe a’pauusHbIH ocepl 30p (OyJ1 TypFblga apHailbl CyCHEH3HsFa
KaxkeT). Aspanus 6oimaca, >Kallllbl aliFaH/a, CYCHEH3UsHbIH ocyl MyMKiH emec. KneTkamapzasl
ecipreHjie KOpeKTiK OpTaHbIH OCMOC KBICHIMBIH J[a €CKepYy KEepeK.

5. OcimaikTepaiH a30TThl CiHipy MacesiejiepiHe apHAJIFaH TeHIIK MHIKEHepJIiK
JKyMbIcTap. OciMaikTepain puTonaroreniepre, repouIuATEepre, HACEKOMAAPFA KIHe
OPTAHbIH A0MOTHKAJIBIK CTPeccTepiHe TYPAKTBLIBIFbI.

In vitro >karmalibiHAa KJETKajdap ©CYIHIH JXKOHE JaMYBIHBIH EpeKIIeNiri. OCIpeTiH oecCiMIIK
KJICTKaJIap/IbIH CUIIaTTaAMACHI.

Kannmyc ynmaneiy cunatramacsl: 1)Kammyc yimanapsiHblH KiIeTKanapel 0opi Oipzeid, Oipkemki
OonMaiinpl (SFHM KaJlyc yima rereporeni 6omanel). 2) KammycTelH Tycl akUIibLa, CapFbIIl,
KOHBIP, KbI3bUI_KOHBIp Oomnaabl. KamrycTelH KypambiHIA XJIOpOo(WII HEMece aHTOIHaH
nurMentrepi 6omysl MyMmkiH. 3) Ilbiry Terine (SFHH OCIMIIKTIH Kail TYypiHEH, MYILECIHEH,
YINAChIHAH AJIBIHFaHBI, Maiaa OOJFaHbl, IIBIKKAHBI) OacKama aWTKaHAa «KaJUTYCTBIH Teri»-He
OailIaHBICTHI KOHE OCIpY JKaFdaiibiHa OaillaHBICTHI KaJUTyCTap TYTac THIFbI3 HEMece CYHBIKTay
XKoHe Oopmburgak Oosbim kenemi. KieTkanmblk OMOJOTHSHBI 3€pTTey MaKcaThl YIIIH ©CIMIIK
KJIETKajdap MOJENbAIK >KyHenep peTiHAe KOJiAaHbUiafbl. bapiblK ©CIMIIKTepAiH >KacaHbl
KOPEKTIK OpTaja ecCipiIeTiH KIeTKaJIaphl, KoOiHece KauTyC KiIeTKaapbl 00mbIn kenemi. Kamryc
KJIeTKaldapbiHaa MOpQOreHe3diH op Typii mpouecTepi Tyl MyMKiH. OnapablH COMAaIbIK
IMOpHOreHe3 HEeMece OPraHOTeHe3 JKOJIapbIMeH namy KaoOimeri Oap. On yIIiH KOpPEKTiK
OpTaHBIH KYpPaMbIH ©3TepTil, KAJTyC YINAChIH Oenrin 0ip 1amy »oibiHa OypyFra 601a/1bl, COHBIH
apKachblHJa KeKe-Japa KJeTKaJaH OyTIH pereHepaHT ecCIMIIK eHJIpiN HibiFapyra Oonaibl. by
pereHepanus mporeci eCiMIIK KJIETKAChIHBIH Oipereil KaCMeTiH — TOTHIOTEHTTIKTI AN eHIi.
In vitro ecipiieTiH KieTKalap/iaH KJIETKAJIbIK MaccaHbl KoHE OYTiH pereHepaHT eCIMIIK alyra
6omagel. ComaH KeHiH  KIEeTKaJblK Macca KaXeTTI eHiMaep OMOCHHTEe3Fa  KOHE
OouotpaHcopmaluara maiiganaHagbl, ajd PEreHepaHT OCIMAIKTEpP KIOHIBIK KOOEUTy MeH
CaybIKTBIpY YILIIH TMaiifadaHazbl >XoHE J€ OCIMAIKTepAl TEeHETHKAIbIK KakcapTy YIIiH
navgananaapl. Kamiyc Ty3unyl SKCIIaHTTHIH KesieMiHe Ae OailylaHbICThI, ce0ell 1pl IKCIIaHTTa
KJIeTKajlap eTe KeIl jKoHe osiap op Typiai Oonansl. JKac yimanmapaaH Kawiyc Tesipek Ty3iieni,
COHJIBIKTAH KaJUIyCThl aly YIIiH KeOlHece OCKIHAEpAIH YiInajgapbl MEH MYLIelepiH
naiinananaapl. KamtycTelH Ty3idyl anblHFAH SKCIUIAHTTHIH (DU3MOJIOTHSUIBIK MOJSPIBIFBIHA J1a
OaitmanpicTel  Oosnanpl. KamiycTsl KewIipinm OTBIPFBI3aTBIH  KOPEKTIK OpTaHbIH Kypambl,
KacaJaTblH TOKIpHOEHIH MakcaTbiHa OaillaHbICTBI 00J1aabl. MbIcalibl, KaTyCThl COJ KAJIbIHAA
ecipill, KeNnkKe JIeiiH caKTay Kepek 0osica, OHJJa KOPEKTIK OpPTaHbIH Kypambl ©3repTuIMenl. All,
erep Je kamnycra nupdepeHuusiany, MopporeHes MpouecTepiH >Kyprizy MakcaThl Koiblica,
OHJIa KOPEKTIK OpTaHbIH KYpaMbIH KypHel e3repTy Kaxker Oosanbl. KierkamapaeiH e3apa
opeKeTTecyiH, KapbIM-KaThbIHAC JKaCATHIH/IBIFBIH €CKE aJIbIl, KeW/ie KaJuTyCThl 6Cipyre apHayIbl
TOCUIAEP I KOaHaabl. MbIcaibl «yima-eHe», «0arymibhy JereH TOC1I, OYJI Tocie )KaKChl ociI
KaTKaH KaJUTyCTBIH BIKNAJN €TYyiH eKiHIIl Oip KajTycThl ecipy YIIH naimananaasl. On ymiiH
HaIllap 6CKEH, HeMece ocy KabuleTi MYJeM TOMEH KaJTyCThl )KaKChl ©CETIH KaJUTYCTBIH YCTIHE
calajbl J1a, ONApIbIH €Ki apachlHa KOPEKTIK opTara ajiblH aja MaJbIHBII ajJblHFAH CY3rill
Kara3ael Kosanel. Keiine Oip BLABICTBIH IHIIHAE Sp TYPJl OCIMAIKTEPIIH KJIETKalIapbhlH KaTap
ecipeni. AHpa-caHga yimanapasl Oip-Oipine Teneni. CeHTIN KapKbIHAbI ©CKEH KaJulycTaH



OeMiHIN IIBIFATBIH aKTUBTI dJJICKaHIal 3aTTap 0acka KaJUTyCTHIH OCYIHE >KaFbIMIbI BIKIAIBIH
turizeni. CyibIK opTana ecipijeTiH KIeTKalap/ bl KJISTKAIBIK CYCIIeH3UsCHI Aen aTaiabl. CyHbIK
opTa imiHjae KieTkajgap OaTmaii, )Ky3reH Kyiae TIpUIUIK eTyi YIIiH OJapabl anmapaTieH y30en
apanactelpy Kepek. TokTamail aifHally, maiKary HeMece CYHbIK OpTa apKbUIbl CTEPUIIb/II ayaHbl
ypJiey apKachlHIa KJIETKallap OTTeTIMEH KaMTaMachl3 eTiiedi. MyHaal araiia KieTKamapisl
ayaMeH KaMTaMmachl3 €Ty endyip »akcapaabl. KeOiHece CYHBIK OpTaHBIH KYpambl arapMeH
KaTbIpFaH opTameH Oipzaeil Oomaapl. KarTel opraga ecipreH KIETKalapMeH CalbICTBIPFaHIa
CYCTICH3MSIIaFbl KJIETKaJapIbIH O1pCHINbIpa apTHIKIIBUIBIFB Oap. KieTkamap Tipmiimk eTy yuriH
Oenrini Oip KOMaWiBl XKaFAaalIapblH KaMTamachl3 €Ty[l KaXeT eTell, MiHe OCBhIHAal OapibIK
KJIeTKaJIapra OIpKeNKi ocep eTeTIH JXarjail TYFbI3y CYCHEH3HSUIBIK ©cCIpy OJICIMEH J>Ky3ere
aceIpbuIaAbl. byn omicTiH Tarbl Oip maimanbsl Maceneci — KieTKanap e37epi 0emin MIbIFapaThiH
3USHIBI METAOOJMUTTEpIIEH OHal aipbuiagbl JKoHE e op Typii (dakropiaapabiH Oyl
KJIeTKalapJplH 3aT ajiMacy MEH 6ecy MpoIecTepiHe THUTI3eTIH ocepiH OaKpUiam OTBIPY
xeHuneHeal. CycneH3usiia ©ceTiH KieTKajlap OHOXUMHS JKOHE MOJICKYNANbIK OHOJorus
TYPFBICBIHAH 3€pTTEyJiep Kyprizyre Kojainsl keneni. CycneH3wsiiaH o3 epekuienikrepi Oap
TYpPaKThl KJICTKAJBIK TOMYJSAIHMSIHBI aidyra Oomansl. bopmbuimak nuddepeHmusuianoaran
(MamaHgaHOAFaH) KAJUTYCTBI CYWBIK OpTara Cajblll IIAWKam ecipy, KIeTKajaap CYCHCH3USCHIH
HIBIFAPY/IBIH HETI3Ti KO0Jbl. bopIbLIIaK KaLTYyCThl ©CIpreH/ie KOpeKkTik oprara 2,4-J1 Kocajbl, ai
[MUTOKMHWHHIH MOJIIIEPIH a3aiiTabl HeMece Kocnaiapl. Tarbl Oip mapT — KopekTik opraga Ca2+
MOHBI 00JMaybl Kepek, cebebi o5l Kalnblui MEeKTUHATBHIHBIH Ty3lLlyiHe ocep ereni. Kambiuit
MEKTUHATHI KIJIETKAJIapbl ©3apa OalIaHBICTBIPBIN TYPATHIH HETI3T1 3aT, OJaH KYThUTYy YIIiH
KaJUTyCKa TeKTHHa3a (EpPMEHTIMEH ocep €Ty KepeK. EH jkakchl CycleH3usIa jKeKe KieTKaiap
yieci 50-60% -ten acnaiiapl, KanraHel 2-10 KIeTKalaH TYpaThIH )KOHE OJIaH Ja Kell KIeTKaaap
TOINTACKaH arperarrap 0oJapl.



